
Т
n,

.Il,ля пpoвepки бли3oсти теopетичeскoгo и э,v1ll}1p}irleскoгo paс.

пpeдeлений !{спoль3yются специaльные пoка3атели' нaзывaеJ{ЬIe

кprтopиями corлacия. Haибoлее pаспpoсTpa}reннЬIlvl яBля.ется

кpитepйй сoгласия K. Пиpсoнa a2 (oхw.квaдpaтD), исчисЛяемь]й пo

фopмyлe:
r r rt\2

х, =2

где "f 
_ э/vlпиpи.IeсKие чaстoтЬI (нaстoсти) B иHTepBaлe; f, _ тeo-

peтические чaстoтЬI (частoсти) в интegвaле.. 
Полщеннoе знaчение кpитеpия (x,p,.u) сpaвнивается с TaбЛ|4Ч.

нЬIIvl 3нaчeниe]!1 (X,таoл). Пoследнеe Oпpеделяется пo специaлЬнoи

тaблице в зaBисиIvloсти oт пpинятoй веpoятнoсти (P) |1 чуIсJIa сTe-

пe}reй сBoбoдьl k (p'ля нopмaлЬнoгo paспpедeлeния A paBнo числy
гDvпп B DядY paспpeделeния минyс 3)... 

Если-у2,i,"Зх2,"вn' тo гипoTе3a o близoсти эlvlпиpl{lleсKoгo paс.

пpеделeниЯ к нopмaлЬнo,vly }tе oтвеpгaeтся.
^ Пpи paсчетe кpиTеpия Пиpсoнa неoбxoдиr'lo сoблюдaть yсл.o.

вn"' 
"исno 

нaблюieний дoлx<йo бьtть дoстатoчнo вeдиKo (n >-50);

eсJIиТeopeтичeсK}tечaстoтьIвнeкoTopЬIxинтеpBaЛaxlvlенЬшec'To
интеpвaлы oбъединяют тaк, чтoбьl ЧасToты бьtли бoльurе 5.

йспoлoзy" ведиrlинy х2, B. v7' Poмaнoвский пpeдлoх<ил oцени.

вaть бли3oсiь эмпиpичeскoгo paспpедeлeния кpивoй нoplvraльнoгo

paспPеделeния пo oтнoшeнию;

|^e m - числo гpyппi m - 3 _ числo стeпеней свoбoдьt пpи ис.
ЧислeHI{и чaсToт нopмaлЬнoгo paспpедeления.

- у2_(m-3]'Еcлп ь# < 3, тo JvloхсIo пpинятЬ гипoтeзy o нop]vIaлЬ-
tl2(m - 3)

нoм xapактepе эr"lпиpическoгo paспpеделения. .

Paс.пpoсфaнeннi:м кpитepиeм сoглaсия являеTся кpитеpий
A. H. Koлмoгopoвa;

^Dl =-

^т'
гдe D _ мaкси}laльнoе знaчeниe pазttoсти rvlех(Дy нaкoпленныltи
эI{пиpичeскиJtlI{итеopетически,vtl,IчастoтlurIи;l'l_сy}r.мaэ,vlп}lpи-
чeскиx чaстoT.

Пo тaблицe знaчений вepoятнoстей }'.-кpитеpия нaхoдят сooт-

ветствyющyю вepoятнoстЬ (P). Если'нaйденнoй вeЛичиI{e }v сooт-

вeтствyeт знaчительнaя пo Beличине веpoятнoсть (P)' тo paсxo)K-

дe}rия мeх(дy эIvtIIиpичeскиJк и тeopeтиЧеским paспpeдeлeниями
нeсyщeстBeнЕы.

Глoвo 22

BЬIБoPoЧHoE
HAБAЮAEHИE

g 22.1. сy|цнoстЬ вЬlБoPoчl|oгo }|AБл loдEl|ия

B pядe слуraеB oTнoсиTелЬHЬIe и сpедние вeличинЬI сoBoKyпнoсти
рaссчитьIBaются нa oснoвe дaннЬIx вьtбopoннoгo нaблюдeния, пoлy.
чившегo в Haстoящее вpеrvlя шиpoкoе пpи}leнение в pабoте opгaнoв
гoсyдapсTвeннoй статистики, нayr{нo.исследoватеЛьскиx иt{стIlTyтoв
и пpeдпpиятий.

Пpи стpoгoм сoблюдении yслoвий слytaйнoсти и дoсTатoчнo
бoльtцoй числeннoсти oтoбpaнньtx eдиrrиц выбopo'rнoе нaблюде-
ниe pепpезeнтaтивнo (пpeдстaвитeльнo). Пo peзyльтaтaм }Iзy{eния
oпpедeЛеннoЙ чacти единиц с дoстaтoчtloй для пpaктики степeнЬю
тoЧнoсти ltlo}ttlo сyдитЬ o всeй сoBoкyпнoстl,t. oднaкo вычислeH.
нЬIe пo lvlaтеpиaлall вьlбopo'rнoгo наблюдения сTaTистичесK1,Iе пo.
кaзaтeли.не бytyт тovнo сoвпaдaТЬ с сooтветствyющиIvlи xapакте.
pисTиKalvlи для всей сoвoкyп}loсти (генepальнoй сoвoKyпtloсти). Be.
ЛичlIнa этиx oтKлoнeний нaзьlвaется orци6кoй на6людeния,
кoтopaя склaдЬIвaеTся из oшибoк двoякoгo poдa: oшибки pегистpa.
ции (тovнoст Yl) и oulнбки pепpeзе нтaтивнoсти.

0щн6ки PerиGтpaЧиrr свoйственньI любoмy нaблюдeнию
(сплoшнoмy и несплoЩнorяy). oни BЬI3ЬIваются несoBepшeнствoJvl
измepительньtx пpибopoв, tlедoстaтoчнoй квалификаuией paбoтни.
KoB, нeToчнoстЬю пoдсчeтoв и т. п. oднaкo пpи вьIбopovнolvl I{а-
блюдeнии oни знaч}ITeЛьнo /v1енЬше' TaK Kaк в этolvl сдrlae испoль.
зyются бoлеe пoдгoтoвлeнныe кaдpы.

0цrи6ки pэпpeзэнтaтПвнocтli свoйствeнньt тoЛЬKo I{e.
спJIoшным нaблюдeниям. oни xapаI(Tepизyют paзrvlep paсxoхцe.
ний междy вeлиЧинaД{и пoкaзaTeЛя, пoлу{eннoгo в вьlбopo'rнoй и
генеpaльнoй сoвoкyпнoсти в yслoвияx oдинaкoвoй тoчнoсти eди.
нкчньIx нaблюдений. oшибки pепpeзенTaтивl{oст}l мoгyт быть сис.
темaTI,IчесKими и слyнaйньtми. Cисте,VIаTI,FIесKие oшибки вoзникa.
ют пpи нapyЦeнии yстaнoвленньIx пpaвил oтбopa единиц. Cлy-
чайньIе oшибки pепpeзeнTaT}rвнoсти вoзнI{KaюT в peзyлЬтaтe недo-
стaтoчнo paвнolцepнoгo пpeдстaBлeния в выбopo'rнoй сoвoкyпнoсти
рaзличtlых кaтегopий eдиниц гeнеpaльнoй сoBoкyпHoсTи.
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liaксrrнaль}|o вoзtltoxная olдl|бка _ этo TaKaя Beл|41|1.

"u 
;;;ь;;'я вьrбopo'lнoй сpеднeй (дoли) oт.гeнepaЛЬнoй' вepoят.

}toсTь пpeвышeнlrя кoтopoй Bслeдствиe слрaйньlx пpичин B yслo-

вияx дaннoй выбopки oчень }1aлa.

Bеличинa слyuaйнoй oшибки pепpезeнTaтивнoсти зaвисиT oт

степеtlи кoлеблемoсти изyt{aеi"loгo пpизI{aKa в генeрaлЬнoй сoвo.

*y""".i,, ."oсoба фopмиpo"а"и" вьlбopoннoй сoвoKyпI{oсTи и oбъ.

.""#3lT#;н]t 
oxвaтa €дПн]tц исследyeмoй сoвoKyпнoсти paз.

n"*' бoльшие It I{aлыe выбopки. Пo спocoбy фopпиpoвa.
ния вьtбopouнoй сoвoкyпнoсти разлlт.Iaют,слeдyюlцие l11l] :е::i
poчHoгo нЪблюдения: пpoстaя слрaйнaя.(сoбствeннo сЛуЧаинaя)

вьrбopкa' paсслoeнная (ппинескai или paйoниpoвaнная), сеpийнaя'

".*ui,*.i*uя, 
кoмбинйpoBaннaя, стyпeнчaTaя, мнoгoфaзная.

CoвoкyпнoстЬ eдиниц, и3 KoтopЬш пpoизвoдится oтбop, пpинятo

нa3ЬIBaтьrэнopaльнoйcoвoкyпl|ocтbto'Coвoкyпнoстьoтoб.
paнI{ыx единиц и3 генеpaлЬнoй coвoкyпнoсти нaзЬIBается вь16o.
polнoй Goвoкyпllocтьlo.

,Цaлeе бyпемЪспoлЬзoBaтЬ слeдyющие oбoзнaчения:

N _ oбъeм гeнepaльнoй сoвoкyп}roсти (vислo вxoдящиx в нee

единиц);
n oбъeм выбopoннoй сoвoкyпнoсTи (.rислo едl,Itlиц' пoпaB.

urиx в вьlбopкy);
7 _ генЪpЪлЬ}raя сpeдняя (сpеднee значeние пpизнaкa в генe-

paльнoЙ сoвoкyпнoсти);
7 _ выбopou** .puд""я (сpе,Цнee значeние пpизнaKа в вьlбo.

po.rнoй сoвoкyпнoсти);
p _ гeнеpальнaя дoля 

(пoля единиц, oблaдaющиx дaнным пplt.

знaKoIYi в генepaдьнoй сoвoкyпнoсти);
tсl _ вьrбoloчнaя дoля (Д.oля епиниЦ' oблaдaющиx данньIlvl пpи-

знaKoм в вьtбopoчнoй сoвoкyпнoсти);
d _ гeнepaлЬнaя диспePсия (Д.испеpсия пpизнаKa в гeнepaлЬ-

нoй сoвoкщнoсти);
52 _ вьlбopoчнaя диспepсия (лиспеpс}tя пpизнaкa в выбopou.

нoй сoвoкщнoсти);
o _ сpeднeе кBaдpaT}iчесKoе oткJloнeниe пpизнaкa в гeнеpaлЬ-

нoй сoвoкyпнoсти;
S - с.peпнeе кBaдpaтическoе oтKJIoнeниe пp}iзI{aKa в вьtбopou-

нoй сoвoкyпнoсти.

g 22.2. пPoстAя cлyчAпltAя вьlБoPкA

Пpи пpoстoй слрaйнoй выбopке oтбop eдиниц в выбopo.rнyю сo-

вoкyпнoстЬ пpolfiвoдится непЬсp.едствеttllo. из всeй мaссы eдиниц

iе'.Ёp",""o;' ёoвoкyпнoсти в фopмe слуraйнoгo oтбopa' пpи Koтo.
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poм кaх<дoй ед}lн}lце гeнеpaльнoй сoвoкyп}loсти o6еспечиl.атс'
oдинaкoвaя веpoятнoстЬ (вoзмoл<нoсть) 6ьlть вьtбpаннofi. Единицa
oтбopa сoвпaдaeт с единицeй нaблюдения' Cлщайньrfi oт6op oсy.
щeстBляется пyтelvl пpиJv1eнeния x<epебьeвки (лoтepеи) или пyтeм
испoльзoвaнttя тa6лиЦ слуraйньlx нисeл.

Cлyнaйньlй oтбop мoжeт бьlть пpoвeден в двyx фopмaх: в фop.
lvIе вoзвpaтнoй (пoвтopнoй) выбopки и в фopмe бeзвoзвpaтнoй (бeс-
пoвтopнoй) выбopки. Пpи пoвтopнoн oт6ope вepoятнoсть пo-
r7ataНИЯ ках<дoй eдиницЬI генеpaльнoй сoвoкyпнoсти oсTaеTся пo.
стoяннoй, Taк KaK пoслe oтбopa кaкoй.тo eдиницЬI oнa снoвa вoз-
Bpащaется в генepaлЬнyю сoвoкyпнoсть и }lo)Keт бьlть вьlбpаннoй.
Пpи Gecпoвтopнom oт6ope вьlбpаннaя eдиницa не вoзвpaЩa-
еTся в генepaлЬнyю сoвoкyпнoстЬ и веpoяTIloсTь пoпaдaния oтделЬ.
}IЬtx e.циниц в вьlбopкy всe вpervlя из}leняeTся (,Цля oставшиxся eДИ.
}lиц oнa Boзpaстaет).

Пpимeнeниe пpoстoй слрайнoй пoвтopнoй вьtбopки нa пpактикe
весьila oгpaни.{eннo; oбьIчнo испoлЬзyeтся беспoвтopная вьtбopка.

Teopeнa П. Л. Чe6ьlцleвa yтBepждaеT пpинципиaЛЬнyю
вoзмoх(нoсTЬ oпpeделeния генеpaльнoй сpeднeй пo дaнньIltl слy.
чaйнoй пoвтopнoй вьIбopки. Тeopeмa Чeбьtцreвa,ЦoПoЛHЯ€TCЯ Тёo.
pэмoй A. li. Ляпyнoвe, кoтopая пoзвoляет paссчитaть }1акси.
IvlaльнyЮ olllибкy вьlбopoннoй ipеднeй пpи дiннoм дoстатoчHo
бoльшoм чисile нeзaвиси/vlЬIx нaблюдeний. Coглaснo этoй теopeме
пpи дoсTaТoчнo бoльшoм числe нeзависl,lмЬIx наблюдeний в iене.
pальнoй сoвoкyпнoсти с кoнечHoй сpeдней и oграt{иченнoй дис.
пepсией вepoяTt{oстЬ тoгo, чTo paсxoждениe мех{ДУ вьtбopo,tнoй и
генеpaльнoй сpeдней (1 - х) нe пpeвзoйдeт пo aбсoлютнoй вели-
Чине неKoтopyю вeличиHy /р, paвнa интeгpeлy Лenлаcа' Этo
мo)кHo зaписать так:

rпe Ф(t) _ инTегpaЛ Лaллaсa (нopмиpoваннaя фyнкция Лaплaсa).
Beличинa fр, o6oзнаuaeмaя A, нaзьlвaетiя пpэдeльнoii

oщи6кoй вьl6opки. Cледoвaтельнo'

Ьt = t|lт| Ьo. t1l,,

1лe Д; _ пpедeЛЬнaя (максимaлЬнo вoзIvtoжная) oшибкa сpeдней;
A, _ пpe.Цельнaя (мaксимaль}to вoзмох<ная) oшибкa дoлй; р -веЛI{чинa сpeдней квaдpaтическoй стaндapтнoй oшибки; l _ кo.
эффициент Kpaтнoсти сpeднeй oшибки вьlбopки, зaвисящий oт вe.
poяTнoсти, с кoтopoй гapaнтиpyeтся велHtIинa пpeдeльнoй oшибки.

B зaвисимoсти oт пpинятoй веpoятнoсти P oпpeделяется 3I{аче.

'ниe кoэффициeнтa кpaтнoсTи (/) пo yлвoеннoй нopмиpoвaннoй

P(|т-7l </р)=Ф(t)'
tlt2

Ф(t)-*|eхp{-'lаt'
12n u_, 2'
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'l

t 1,00 1,96 2,00 2,58 3.00
Ф(t) 0'68з 0,950 0,954 0,990 0,997

Bеличина сpедней oшибки B yслoвиях бoльшoй вьlбopюt (n > 30)
pассчитывaется пo изBесTньIJV1 t.l3 Tеopии веpoятнoстeй фopмyлаl't:

a) пpи слуraйнoй пoвтopнoй вьIбopке:

б) пpи слрaйнoй бeспoвopoтнoй выбopкe:

Фopмyлы пpедельнoй oшибки пosвoляк)т poltlaтl Erдrчн тpёt
видoв:

|. onpеdелeнuе npе1елoв eeнеpu.b||blх хapa'сmсpucf'tlJ.( с tl=
дaннoй степеt{Ью нaдeх(нoсти (дoвepительнoй вepoятнoстью) нr
oснoвe пoкaзaтелeй, пoЛ}д{eннЬIx пo дaннЬill выбopки.

.{oвepитeльньIe интеpвaлы для Гeнеpальнoй сpeднeй:

i=itЬzi
i - Ья<i <7 * Ьт.

.(oвеpитeльнЬIe инTepBaльI для генеpaльнoй дoли:

p=utЬ,i
@-Ьp3pSa+Ьo.

2. onpеОелeнuе-doвepumeльнoй веpoЯmнocmи тoгo, Чтo гене.
paлЬная хаpaKтepисTикa,vlo)кeт oтличaTЬся oт вьtбopoннoй не бo.
леe чeJ{ на oпpеделенt{yю задaннyю величинy.

.(oвepитeльнaя вepoяT}IoстЬ явЛяеTся фyнкцией oт l, oпpеделя-
eмoй пo фopмуле;

t= ЬI
Рт

Пo величинe / oпpеделяeтся дoBepиTелЬная веpoятнoсTь пo yд.
вoеннoй нoplvlиpoBaннoй фyнкции Лaплaca,

3. Оnpе)еленue нeoбхodu]'|oeo oбъeма вьtбoprcu, кoтopьtй с
пpaкTическoй вepoятнoстью oбеспечивает зaдaннyю ToчI.IoсTь BЬI-
бopки'

.{ля paсvета oбъемa вьlбopки неoбxoдимo иметь следyющие
дaнныe:

a) paзмep дoвеpиTелЬHoй веpoятнoстvl (P);
б) кoэффиuиент /, зависящий oт пpинятoй вepoятrroсти;
в) вели'lинy o. (илlа p4) в гeнepaльнoй сoвoкyпHoсти; oни 3a.

}leняются вeличинalrlи, пoл}п{е}lнЬI}1и в пpeдЦестByющиx oбслeдо-
вaнияx |1Лу| Пp:rl пpoбньtx вьlбopкaх;

г) вeли,rинy мaксимaльнo дoпyстимoй orцибки (A7 или A,);
д) oбъем гeнеpaльнoй сoвoкyпнoсти (N).
Hеoбxoдимьlй oбъeм вьlбopки oпpедеЛяеTся lta oснoвe дoпyсти.

мoй величиньI oшибки:

Ьz = t|tтi Ь, = t1l,,

B ma6л. 22.2 пpпвeдeньr фopмyльl для paсчeтa численнoсти
пpoстой слy'raйнoй вьIбopки.

!x(r - #l +'r'-il$p=

Пpи paсчeTе orцибoк Bo3ниKaет сyщесTвeннoе зaтpyД,неrtиe: Bе-
личиtlы o и p пo генеpaльнoй сoвol(yп}roсти нeизвeсTнЬI. Эти вe.
лич}lны B yслoвияx бoльtцoй выбоpки зaмeняют BеЛичинaIv1и S (вьl.
бopouнaя диспepсия) и to (вьlбopouнaя дoля), paссчитaнными пo
выбopoнньlм дaннЬIlvl. B mабл' 22.I тlpпвeпeньI фopмyльl pасчеTa
oшибoк пpoстoй слщайнoй вьlбopки.

Тa6лицa 22.l. ФopмyльI oшибoк пpqстoй слуtайнoй вы6opки

, Cм.' нaпpимep: Eфuмoвa Ii. u 0p. Пpaктикyl't пo oбщей тeopии статистики. _
It.: Финaнсы и статистикa.2003.
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сп0сo6 oт6opa 9Aихич

пoвтopнЬ|i 6oспoвтopный

Cpeдняя oшибкa р:
Для сщДнeй *,.{т U,',.\j $t'-ffr
для дoли

u, '\'l
u(l - u')

n
шn. ryr'-*)

Пpедельнaя oшибкa Д:

для сpeднeй дr.,\ s2
т Ьт-t lFф

для дoли
Ьo-t 'lлl(| - a)

n
Ьp.t u(l - ul,.____;_ (, _ n.
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Ta6лицa 22.2. Фopмулы дJlя oпpедeлени,l численнoсти прстoй слylайнoй выбopки

сп0с06 oт6oPa oдинПЧ

пoвтoр}iЬ|я 6oспoвтopнь|й

Числeннoсть вьlбopки
(n):

для сpeднeй

,2s2
'. 

^2т

t2Ns2nс-
Ь27N ' t2S2

I,J|я ДoJ||4* t2цt - a1t'-- 

^t;

t2Nu1l - a1
n . тf,i 'v;Q - 1!,|

Kpoмe пpoпopциoнaлЬнoгo paзмещeння пo гpyппrlЧ числ€}||{oс.
Tи eдиниц выбopo.tнoй сoвoкyпнoсти пpимeняется тat( нltывt€i|o€
oптимaльнoe pa3,v1eщeние, пpи кoтopoItl числo нaблюдeниfi r гpyп.
пe ollpeделяется пo фopмyле:

Niб;
ni = n -т-'

}шoi
Фopмyльt для paсчетa oшибoк типическoй вьlбopки пpивeДeны

в maбл, 22.3,
B maбл, 22,3 пpъlнятьl следyющие yслoBньIе oбoзнaчения:
У - сpедняя ipyппoвaя вьiбopoннiя диспеpсия сpедней:

р - )s;,n' .- 2nt
S;2 - внyтpигpyппoвaя дисперсия дaннoй (l.й) гpyппьr в вьtбo-

poЧд9ц_сoэ95yпнoстl,I;

a(| _ a) - сpедняя гpyппoвaя вьlбоpoннaя .циспеpсия дoли:

2ui0 - a)ni

* B слуlаях, кoгда частoсть &J дaxrc пpиблиз}ггеJrьнo неизвeстна. в paсчет ввoдят }{ак-

сl,ll'tалЬнyю вeличиlly диспеpсиlt дoли, равнyю 0,25 (eсли tдl . 0.5. тo a(| - u) " 0'25|.

s 22.з. PAccлoЕннAя
(т1| п ич ЕскAя }|л l{ PAfi ol{иPoвAн|{Aяl вьl БoPкA

B сoстaве генеpaльнoй сoBoкyпнoст},I с pазлич}tыIvl ypoвнеIvl изyчa.
e!1oгo пpизtlaKa xелaтельнo oбеспeчить бoлее paвнo]\,lеpнoе пpeД.
стaвиTелЬсTвo в вьtбopouнoй сoвoкyпнoсTи paзличньtx типoв. Этa
цeЛь дoсТигaeтся пpи пpиlvleнении paсслoeннoй (типиueскoй) вьt.
бopки. Этy выбopкy применяют тaюке в целяx бoлеe paBнolvlеpнo.
гo пpeдстaBле}tия в вьtбopкe paзличньIх pайoнoв, }r в этoIv1 слr{ae
еe назЬIвaют paйoниpoвaннoй вьlбopкoй.

Пpи типиvескoй вьlбopке нeoднopoдHaя генеpалЬнaя сoвoкyп-
}loсть пoдpазделяется нa бoлее o,цнopoдные в oтнoшеtlии изylae.
ltыx пpизнаKoB гpyппы (типы, paйoньt). Пo кaждoй грyппе oпp'ел'e.
ляются ee oбъeм (N;) и uислo пo.ц,ле)кaщиx наблюдению едиrtиц
(n;). oтбop oбслeдyeмыx еДиниц пpoизвoдится в кaждoй гpyIIпе
пpи пorvloщt{ oд}loгo из спoсoбoв слуraйнoгo oтбopa _ пoвToP}loгo
или беспoвтopнoгo'

oбщее числo eди}lиц вьlбopo.tнoй сoвoкyпнoсти paспpедeляется
Ivlфцy гpyппa,vlи пpoпopциo}raлЬнo Числeннoсти гpyпп B сoстaBe
генеpaльнoй сoвoкyп}loстlа, Тaкott oтбop нaзьIвaeтся пpoпopЦD|o.
}laльньlн.

N - oбщaя числeннoстЬ единиц в гeнеpaлЬ}loй сoвoкyпнoсти:

N=Nr*N2*...*N*,
гдe N1, N2' .'., Nд _ Числе}t}loсть oтдeлЬныx гpyпп генepaльнoй
сoвoкyпнoстИi n _ oбщий oбъем вьlбopoннoй сoвoкyпнoсти.

oбъeм вьtбopки для кaждoй гPyIIпы paвeн:

n,=n Ni
.N

цe Ni/N - yД,eльньlй вес даннoй (i-й) гpщпьt в генepaльнoй сo.
вoKyIIнoсТи; n - fl| + t71 +,.. + nu.
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a,(I -.) =

2n,
Тa6лицa 22'3. Фopмyльl oшибoк тиличeскoй вьtбopки

сfioсo6 oт6opa oдиниц

пoвтopный 66спoвтopньlй

Cpедняя
oшибка (ц):
лля сpeлнeй:
a) пPи пpo-
пopциoнaль.
нo,lt pа3мeщe.
}Iи}t eдиниц

- ls'р' "\|;
I '"

б) пpи oпти.
ntальнoI{ paз.
мeщeнии eди.
ниц

I
lt. N

. st'N,'
"щ

I
ti'F ,s'?" (r

ДJ|я дoли:
a) пpи пpo-
пopцl{oнaлЬ.
нoI!^ paзI{eще-

l{ии едиl{иц

щ:-9
n

б) пpи oпти-
шальlloм pa3.

}{eщeнии eди.
ниц

I
рp. Е Fp.Е ,с @i(l - ui|Ni2 ,, Пi,

o щ t,-П,
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Kaк виднo I1t3 пpиBe,цeнньlx фopмyл, вeличинa стaндapтнoй
oшибки типическoй вьtбopки зaвисит тoлЬKo oт TOчнoсти oпpeделe-
ния гpyппoBЬIx сpедtlиx' тo есть oT величиtlы внyтpигpyшoвЬш дис.
пеpсий. Coглaснo пpaвилy слoжeния диспеpсий oбщaя диспеpсия
слaгaется и3 rvlе)lсp}ппoвoй диспepсии и сpeднeй и3 Brryтpигpyппo-
вьIx диспepсий. oтсюдa следyeT, чтo oшибкa TипиЧескoй слуlaй-
нoй выбopки мeнЬшe, чeIvl oцIибKa пpoстoй слщaйнoй вьtбopки.

Пpедeльнaя (мaксимaльнo вoзlvlo'(нaя) oшибкa типическoй вьt-
бopки paвнa:

Ьт = t|lz: Ьp = t|p'

Hеoбxoдимьlй oбъeм вьtбopки oпpедeляеTся Ita oснoBe фopмy.
ль1 и вeлиЧины дoпyсти.lloй oцrибки.

s 22.4. cEPnйнAя вЬlБoPкA

Сyщнoсть сеpийнoй вьlбopки зaключaeтся в тolvl, чTo вrvleсTo слy.
чaйнoгo oтбopа единиц сoвoKyпI.IoсTI,т oсyщeсTвляется oтбop гpyпп
(сepий, гнезд). Bнyтpи oтoбpaнньIx сеpий пpoизBoдиTся спЛoЩнoе
нaблюдениe. Cеpии (гнездa) сoстoят и3 eди}lиц' сBязaнI{ыx ме>lЦУ
co6oй l,tлут TеppиТopиаЛьнo' или opгaнизaциot{нo, t{Ли, нaKoнец, вo
вpe}leни. oтбop сepий }1oх(ет пpoизBoдитЬся в пopядKe пoвтopнoгo
и бeспoвтopнoгo oтбopa. Сepии мoгyт бьlть paвнoвеЛикиlvlи и ttе-
pаB}toBeлиKими. Ha пpaKTикe чaщe пp}Ilvleняeтся сеpийньlй oтбop с
paвнЬIlv1и сеpияIv1и.

Cтандapтная oшибкa пpи paвнoвeлиKиx сepияx oпpeделяется
пo фopмyлaм, пpeдстaвлеrrнЬIlvl B maбл. 22.4.

pавныx сеpий в выбopoннoй соBoKyпнoстИ: |vI _ Числo paвныx сe.
pий p гeнepaльнoй сoвoкyпнoсти;

6., _ мех<гpylтпoвая вьtбopovная д}Iспеpсия дoли:

e2 2('i - Ф'o. = -----i-,
r\e Ф)i _ дoЛя единиц, oблaдающиx да}tнЬI}l пpизнaкoit в сеpии;
aJ _ ДoJIЯ единиц' oбладaющиx .цаннЬIJvl пpизнaKo}l вo всeй вьlбo.
povнoй сoвoкyпнoсти.

oшибкa сepийнoй вьlбopки бoльше, Чeм пpи любoм дpyгolvl спo.
сoбе oтбopa. Tем не менee сepийньlй oтбop шиpoкo пpиIv1eняется
нa IIpaKTиKеl чтo oбъясняется eгo opганизaциoннЬUцlr пpеиIvlyщeст.
BaI'111.

g 22.5. i.tExAн]{чЕскAя вЬlБoPкA
jVlexaническaя вьtбopкa зaключaется в oтбope единиц и3 генepалЬ-
нoй сoвoкyпнoсти чеpе3 paвные пpo,vlежyTки и3 oпpеделеннoгo paс-
пoлo)Kения иx в генеpaльнoй сoвoкyпнoсти (пo aлфавитy, B пpoст.
paнсTBе' пoслeдoвательнoсTи IIoяBлeния вo вpемени).

Пpи opгaнизaции JvlexaниЧескoгo oтбopа вoзниKaюT дBe зa.цaчи:
* oпpeделeние <(шaгa oTсчeтa,>, тo есть paсстoяниe rvleждy oT-

биpаемьlми единицalt,lи;
* выбop единицЬI, с кoтopoй надo нaЧиHaTь oтсчет.
Шаг oтсчeтa yстaнавливaют B зaвисиivloсTи oT пpе,цпoЛaгaе}loгo

пpoцeнтa oтбopa. oпpедeляется oн пyтeltl дeления чисJIеннoсти ге.
неpaльнoй сoBoкyпнoсти нa числeннoсть вьlбopo,rнoй сoвoкyпнoс.
тtr N/n.

Bьtбop начaлa oтсчеTa peкo}lеl{дyeтся пpoизвoдиTь пyTем слy.
чaйнoгo oтбopа I,I3 eдиниц пepвoгo инTepвaлa _ пеpвoгo шaга oт.
счeта. Меxaничeский oтбop мo>кeт oсyщeстBляTЬся в сajvlolvl пpo.
цeссе нaблюдeнИя, |1 егo y,Цoбнo пpиitlенятЬ тoгда, Koгдa выбopoн-
нo нaблюдаeтся ]vlaссa пoстепeннo Boзl{иKaющиx пеpeд нaблюдaтe.
лeJ{ ед}tниц. Haпpимep, I,I3 гeнepaльнoй сoвoкрнoсти 1000 Typис-
тoв oбследoвaнию пo кaкoмy-либo пpизHaкy пoдле'(aт l00. Этo
oзнaчaеT, чTo и3 Kaж.цыx l0 тypистoв oбследoвaнию бyдет пoдле-
х<aть l, To eсть ц]aг oтсчета paвeн l0.

Если в генepaльнoй сoвoкyIIHoсти единицы pаспoлaгaЮтся слy.
чайньrм oбpaзoм пo oтнoшению K из}д{аеJvloIvly пpшнaкy, тo меxaни-
чeский oтбop мox<нo paссмaтpивaтЬ Kaк paзrroви.цнoсть слyнaйнoгo
бeспoвтopнoгo oтбopa; пoэTol{y для oцeнKи oшибки меxaничeскoй
вьlбopки пpи,'reняются фopмyльl слуlaйнoй бeспoвтopнoй вьtбopки:

R^ mа6л. 2 2.4 пpннятьl слeдyющие yсЛoвHьIе oбoзнaчeния:
6i _ мех<гpyппoвaя вьtбopouнaя диспеpсия сpeдней:

с2 2(т, _ тd'o1. ----i-,
гдe 7j * сpeдний ypoвeнЬ пpи3нaKа в сеpии; 79 _ сpefiний ypo.
BeIrь пpиз}raкa для всеir вьlбopoннoй сoвoкyпнoсти; m _ ЧИcлo
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Тeблица 22.4. Фopмyлы oшибoк пpи pаBнoвеликих сepияx

сnoсo6 oт6opa с.Ptй
пoвтopнь|й 6oсп0втopный

Cpeдняя oшибкa (р):
Для срtнeй r" "l o1-

m *"'l
_Е 

,,'

-Q-nl
дЛя дoли

рp =]Гg
г^

рp '\ *u-#,

Ь7 - t1l7:
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щ-_Ф(r - *l Ьp = t|\p .

s 22.6. кoi.lБ1{H1{poвAннAя вьlБoPкA

Koмбиниpoвaннaя вьtбopкa пpедпoлaгaeт испoлЬзoвal{ие нeскoлькиx
спoсoбoв выбopки. /vloхtнo кoмбиниpoвaтЬ' нaпpи,{ep, сepийнyю вы-
бopкy и слуtaйнyю. B этoм слу{ae, pазбив гeнеpaльнyю сoвoKyII.
нoсTь нa сеpии (гpщпьl) и oтoбpaв нy)rffioe uислo сеpий, пpoизвoдяT
слрaйнyю вьlбopкy eДиниц в сepии. Ivloжнo кoмбинitpoвaть типи-
Чeскyю и сеpийнyю вьrбopкy. Тaкая кoмбиниpoBаннaя вьlбopкa мo-
х<ет бьtть пoвтopнoй ( для гpyпп и единиц) и беспoвтopнoй.

. Cpедняя oшибка- кoмбиниpoваннoй вьlбopки oпpедeляеTся пo

фopI{yЛaI{:
пDи IloвTopнoм oтбopе:

l-tr =

пpи беспoвopo'non'L
|c2 - я2*'=1;(r-#).*tt-#t

g 22.т ttiнoгocтyп EI{чAтAя вЬl БoPкA

iVlнoгoстyпeннaтaя вьlбopкa пpедпoЛaгaеT изBЛечeниe из генepaлЬ.
нoй сoвoкщнoсти снaчaлa yкpyпнeнных гpyпп единиц' зaтеIvr гpyпп'
}leнЬшиx пo oбъемy' и тaк дo Tex IIop, пoкa нe бy.Цyт oтoбpaньl тe
гpyппы (сеpии) или oTдельньIe eдиниЦы, кoTopЬIе бyлр пoлвepгнy.
тьl нaблюдeнию. Bьlбopкa мo)кет бьlть двщстщeнчaтoй, кoгдa генe.
paльнaя сoвoKyпнoстЬ paзбиваeтся нa гpyппЬI и пpoизвoдI,lTся oтбop
гpyпп, a зaтеJ{ внyгpи гpyпп - oтбop eдиниц нaблюдения. Нa oбe-
иx стyпеняп< oтбoр мoxет весTисЬ в слуtaйнoм пopядкe.

B oтличие oт типическoгo oтбopa, гдe oтбop пPoизвoдится из
всеx без исключения гpyпп, пp}r мнoгoсTyпeнuaтoм oтбope пpoиз-
вoдиTся oтбop сaмих гpyпп' и' сЛедoвaтельнo, не Bсe oни пoпaдa.
ют в выбopкy.

Числo стyпeнeй oтбopa lvlo}l(ет быть и бoлеe тpеx. Eсли числo
стyпeнeй oтбopa бoльше дByx, тo сpeдняя oшибкa выбopки oпpе.
дeляeтся пo фopмyлe:

*t ' #:. 
^ar. 

--

гдe рl, lrz, liз _ сpeдние otшибки выбopки нa oтдeльI{ыx стyпеttяx
oтбоpa; n|'n2 _ чисJIeI{нoстЬ вьlбopoк нa сooTвeтствyюшц{x стyпеltflс.
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s 22.8. tlAлЬlE вЬlБoPки

Bьlбopки, пpи кoтopыx нaблюдeниeм oxвaтЬIвaeтся нeбoльшoe чис.
лo eдиниц (n < 30)' пpинятo tlазывaтЬ jv1aльI]v1l,l вьlбopкaми. oни
oбьlчнo пpиrvleняются в тoJt слу{ae, Koгдa нeвoзlvloжнo иди нeцe.
лесooбpaзнo испoлЬзoвaтЬ бoльшyю вьlбopкy (исследoвание кaчe-
стBa пpoдyкции и ДP.).

Пpедельнaя oшибкa мaлoй выбopKи oпpеделяется пo фopмyлe:
Ьм,в. = tIlм.в.

I^4.8. =

где S2 _ Диспеpсия мaлoй вьlбopки.

a2 2@ - т)2
" - n-l '

гдe, _ сpеднеe знaчeние пpизнaKa пo вьtбopке; л _ l _ числo
стeпеней свoбoдьt (n - | = k): t _ кoэффициеHт дoвepия мaлoй
вьtбopки, зaвисящий нe ToлЬKo oт зa.цаннoй дoBepиTeльнoй вepoят.
нoсTи' }lo и oT числeннoсTи eдI,lHиц вьtбopки.

Bеpoятнoсть тoгo, чтo генеpaльЕaя сpедняя нaxoдиTся в oпpе.
деJIеннЬш гpaницaх, oпpе.целяеTся пo фopмyле:

P[v * t1l"ц'g. < 7 < i * t$м.в.| = 23.3 - |,

г.пе 5111 _ зHачeние фyнкuии Стьюдeнтa.

. Д.ля paсчеTa кoэффициенTa дoBеpия / oпpeделяюT зIlaчeниe
фyнкции S11; пo фopмyле:

3aтeм пo тaблицe pаспpедeлeния Cтьюдeнтa в yстaнoвлeннoIrl
пopядкe B зaвисиIvroсти oT 3нaчeния фyнкции S11,) и Числa степе.
нeft k = n - l oпpe.Цeляют значeниe l.

Фyнкция S1t,1 испoлЬ3yется TaЮI(e для oпpeделeния веpoятt{oс-

тей тoгo, нтo фaктиuескoe нopJtиpoвaннoe oTклo}lениe t* . !-= t
нe пpевзoйдет или пpевзoйдeт тaблиннoе зtiачение. 

Y Wм,B.

Bеpoятнoсть тoгo, чTo фактиueскoе oтнoше}lие /d нe пpевзoйдeT
пo aбсoлютнoй величине тaбличнoe зI{aЧениe t' paЬнa:

p|tо<l/|].2s(,)-l.
Bеpoятнoсть тoгo, чтo фaктитeскoе oTнoшен}Ie пpевзoйдет пo

aбсoлютнoй величинe тaбличнoе знaчениe paвна:

p|tо, |/|] = 2tl - srо].

^ P'lё,o. 
2
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